Referensnivaer, sjokort och vattenstand
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Vad ar en referensniva?

Djupangivelserna i ett sjokort ska tolkas som djupet matt fran vattenytan till botten. Utmaningen ar att vattenytans
niva standigt varierar — vindar, strommar, lufttryck, salthalt, seicher och tidvatten paverkar vilken niva vattenytan
befinner sig pa. Variationer pa 3-4 decimeter under ett dygn ar normalt. For att kunna rakna ut det dagsaktuella
djupet pa en given position behdvs darfor en fast och valdefinierad referensniva for vattenytan. Detta ar sarskilt
viktigt om man ror sig i grunda vatten med sma marginaler i forhallande till fartygets djupgaende.

Forutom att nivan for vattenytan varierar sa paverkas aven djupet av landhdjningen. Den ar som storst utmed delar
av Norrlandskusten, cirka 1 cm per ar. For sjokort éver Norrlandskusten tillverkade pa 1960-talet har djupen

minskat med ungefar en halvmeter.

Vilken referensniva avses? Vattendjupet ar oférandrat nar du andrar referensnivan!
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Nationella héjdsystem

S 424 neter
i legt: Héidsystera 1970 (RH 70)

Purkrer. urgdrs av dubb oy rostfrite stil | berg,
Gbydle av dicksel, betong och asfalt.

Ckyddad enligt lag.

» RHOO Rikets hdjdsystem 1900

Sveriges officiella hojdsystem fram till ar 1970
Nollnivan definierad av:

Normalhojdpunkten i Stockholm fran ar 1886
Placerad +11,800 m over medelvattenytan i
Stockholm &r 1900

» RH70 Rikets hojdsystem 1970

Sveriges officiella hojdsystem 1970-2005
Nollnivan definierad av:

Normaal Amsterdams Peil (NAP), med t.ex.
en referenspunkt i Varberg placerad +4,234 m
over NAP

» RH 2000 Rikets hojdsystem 2000

"Baltic Sea Chart Datum 2000 (BSCD2000)”
Sveriges officiella h6jdsystem sedan ar 2005
Nollnivan definierad av:

NAP ar referenspunkt i det europeiska systemet
European Vertical Reference System (EVRS)
Epok ar 2000
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Vilka olika referensnivaer anvands idag?

Medelvattenstand (MSL) eller medelvattenyta (MVY)

En berdknad referensniva som anvands i aldre svenska sjokort, baserad pa observerat medelvattenstand och ett visst referensar (epok)
eller publiceringsar. Nivan andrar sig med tiden beroende pa landhdjning och havsnivahojning, d.v.s. den “apparenta” eller relativa
landhdjningen, som observeras med hjalp av peglar (vattenstandsmatare). En tabell som visar medelvattenstandet for innevarande ar i
olika hojdsystem och landhdjningens storlek pa alla matplatser runt kusten finns har.

Baltic Sea Chart Datum 2000 (BSCD2000) eller nollnivan i Rikets Hojdsystem 2000 (RH 2000)

Realiseringen i respektive land av European Vertical Reference System (EVRS). Hojdreferensytan for BSCD2000 ar ekvipotentialytan for
jordens gravitationsfalt. Referensnivan relaterar alltsa till en yta som paverkas endast av jordens tyngdkraftsfilt och dndrar sig inte
namnvart over tid. Nollnivan fér BSCD2000 sammanfaller med Normaal Amsterdams Peil (NAP). Nivan anvands aven for hojder pa land.
Ostersjolanderna har en 6verenskommelse att g& éver till BSCD2000 i sjokort och vattenstdndsinformation. Arbetet koordineras av BSHC
Chart Datum, Water level and Currents Working Group (CDWCWG). | Sverige gjordes évergangen for vattenstand i juni 2019. Overgdngen i
alla svenska sjokort (Sjokortslyftet) vdntas vara klart senast ar 2030.

Lagsta astronomiska tidvatten (LAT) — anvands ej i svenska sjokort

Den lagsta berdknade tidvattennivan, baserad pa minst 18,6 ars vattenstandsobservationer, for att ta hansyn till alla komponenter som
paverkar tidvattnet. Anvands som sjokortsreferens i havsomraden med betydande tidvattenvariationer, t.ex. i Nordsjon. Variationerna
beror pa manens och solens dragningskraft, havsdjup och topografi. Pa svenska vastkusten, uppgar storsta skillnaden mellan hogsta (flod)
och lagsta (ebb) vattenstand till ca 0,8 m (tidvattenhdjd), i samband med full- eller nymane.

Uppgift om vilken referensniva som anvands i ett specifikt sjokort finns till hoger i den 6vre marginalen pa de tryckta sjokorten. Exempel pa
hur det ser ut i ett nyare svenskt sjokort, dar BSCD2000 anvands:

Referensniva

CHART DATUM: Mean Sea Level (Baltic Sea Chart Datum 2000
REFERENSNIVA: Medelvattenyta (Baltic Sea Chart Datum 2000™'**)
SYMBOLS and ABBREVIATIONS: see INT 1

BETECKNINGAR och FORKORTNINGAR: se KORT 1

é SJOFARTSVERKET


https://www.sjofartsverket.se/
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/mwreg.pdf
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/CDWCWG_Specification-of-the-Baltic-Sea-Chart-Datum-2000.pdf
https://www.bshc.pro/working-groups/cdwcwg/
https://www.sjofartsverket.se/sv/tjanster/sjokortsprodukter/kopa-sjokort2/sjokort/referensnivaer/ny-referensniva-i-svenska-sjokort-baseras-pa-rh-2000-baltic-sea-chart-datum-2000/
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/Tidal_range_Sweden.png
https://www.sjofartsverket.se/sv/tjanster/sjokortsprodukter/kopa-sjokort2/sjokort/referensnivaer/rh-2000/

Sjokort med referensnivan MVY eller RH 2000

CHART DATUM: Mean Sea Level (MSL} 1985

A CHART DATUM: Mean Sea Level (Baltic Sea Chart Datum 2000™) Reterensniva
REFERENSNIVA: Medelvattenyta (MVY) 1985

e REFERENSNIVA: Medelvattenyta (Baltic Sea Chart Datum 2000~ee =11
LAND UPLIFT/LANDHOJNING 0.3 cm annually / per &r SYMBOLS and ABBREVIATIONS: saa INT 1

SYMBOLS and ABBREVIATIONS: see INT 1 BETECKMNI A -

BETECKNINGAR och FORKORTNINGAR: se KORT 1 CENINGAR och PORKORTNINGAR: 60 KORT 1

Sjokort med referensnivin MVY

Sjokort med referensnivan RH 2000
RH 2000 (m)
RH 2000 (m)
+0,22 l 012+ Referensniva for sjokort (MVY 1985)
+0,10 - Medelvattenstand (MVY 2025)
B +0,00 Referensniva foér sjokort (RH 2000)
0,30 rel. MVY 2025 l_ 0,20 RH 2000
-0,20 Aktuellt vattenstand -0,20

Aktuellt vattenstand

* Korrektion av sjékortsdjup p.g.a. landhgjning
~2,4m 2,9m (0,3 cm/ar multiplicerat med antalet ar sedan 1985) ~2,4m  2,6m
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Vattenstdndet varierar
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Ett enhetligt referenssystem fran land till hav
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Matstation for

vattensténd
Grundléaggningsnivd,

; / tex 3,5 m i RH 2000
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Illustration Veronica Warn SMHI

\ Lantmateriets
hajdfix (RH 2000)

Referenspunkten i instrumentet
véigs av mot hajdfix

— Nollniva i RH 2000

— Brunn
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Underrattelser for sjofarande (UfS)

* 14040

Sverige. Ej omradesbundet. Ny referensniva for vattenstand. BSCD2000 / RH 2000.

Motiser som utgar: 2019:754/13917
Se: 2018:716/13140

Fran och med den 3 juni 2019 kommer Rikets Héjdsystem 2000, eller RH 2000 (internationell benamning
"Baltic Sea Chart Datum 2000”, BSCD2000) att utgdra referensniva for observationer av och prognoser fér
vattenstandet i svenska farvatten.

Mollnivan i RH 2000 ar fast knuten till land och paverkas inte av landhdjning, farandringar i havsnivan eller
geografiska variationer.

Foérandringen innebar att observationer, prognoser, samt varningar i Sjofartsverkets-, och SMHIs
visningstjanster (t.ex "ViVa" och "Vattenstand och vagor”) fran och med 3e juni 2019, eller snarast darefter,
refererar till den nya referensnivan och inte langre till medelvattenstand.

Sjofartsverket anpassar sjokorten successivt till den nya referensnivan. Detta ar en process som pagar
under flera ar. Under dvergangsperioden ar det viktigt att ha kannedom om vilken referensniva som
anvands i den aktuella produkten. Om texten "Baltic Sea Chart Datum 2000%, alternativt "B5CD2000"
redovisas i det tryckta sjokortet ar uppdateringen utférd.

Men information: www sjofartsverket. se/RH2000 och www smhi.se

www _sjofartsverket.se/RH2000 www_smhi.se
SMHI och 5jofartsverket. Publ. 15 maj 2019

CHART DATUM: Mean Sea Level (Baltic Sea Chart Datum 2000™") Hefere_nsnivé

REFERENSNIVA: Medelvattenyta (Baltic Sea Chart Datum 200072
SYMBOLS and ABB FﬂE"lﬁ’lﬂTlUNS: see INT 1
BETECKNINGAR och FORKORTNINGAR: se KORT 1
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Status overgang fran MVY till RH 2000 i sjokort

Sjokortslyftet
Status 2025-05-22

Etapper

1. Finska gransen - Norrkoping
2. Ystad - Brofjorden

3. Karlskrona - Simrishamn

4. Gotland _

5. Norrkdping - Karlskrona

6. Brofjorden - Norska gransen
7. Vanern —-
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Referensnivaer i Ostersjon
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Reference levels used in the Baltic Sea and differences with respect to the Baltic Sea Chart Datum 2000 (BSCD2000).
In Sweden and Finland, the old reference levels are equal to Mean Sea Level (MSL) transferred to year 2025
(according to different national conventions). The values from Norway shows the MSL over the period 1996-2014,
relative NN2000/BSCD2000. In Estonia, Latvia and Lithuania, the Kronstadt datum was previously used as chart
datum. In Poland, the local Polish Height System Amsterdam NN, was used as chart datum. Notice how postglacial
rebound reduces the magnitude of the MSL in the Bay of Bothnia. The values are shown in this Table.
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Chart datum Skagerrak (Swedish-Norwegian border)

BSCD2000 (m)

+0,11

+0,00
-0,04
-0,40

-0,55

Referensnivaer i Skagerrak

Norsk referensniva (LAT-20)
ca 50-60 cm under BSCD2000

tebmstad

Dansk LAT ca 30 cm under
BSCD2000

. Rancyan,
] P et v s
Fuza-a

/ BSCD2000

Chart Datum SE 1942 / Mean Sea Level SE 1942 /

[ (~2030)

Baltic Sea Chart Datum 2000 (BSCD2000)

T Chart Datum NO 2005 / LAT-20 rel. MSL 2005

10,0m 9,8m 9,3m
SEchart S chart NO chart
(1942) (2025) (2005)

e MASPRK,
@ RLIIWRL 20, 2 e

Bottom

BSCD2000 - - - =
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Sveriges havsvattenstandsnat

Finland

Estonia

Latvia

Denmark IR Lithuania

Klass | Uppgradering med batteribackup
Klass Il Uppgradering utan batteribackup
Klass Il Oférandrade, temporara

> Realtidsdata i RH 2000 fran 60 stationer
» 1-minutsvarden med 1 cm noggrannhet
» Realtidskontroll + arkivkontroll

27 stationer (23 SMHI, 3 SJOV, 1 CTH)
27 stationer (23 SIOV, 3 GBG, 1 SKB)
6 stationer (6 SJOV)

Aktuella vattenstand visas i Vind- och Vatteninformation (ViVa)
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Lagsta observerade havsvattenstand
RH 2000
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Hogsta observerade havsvattenstand
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Segelfri hojd och medelhdgvattenstand

Djup och hdjder i sjokort

- - ——
18
) 4 A 4
c)
0 “
D) |a)
I 3
I\ﬁd M/———\ 2)
h) f Yy v
Referensniva 0m ) J d)
djup i sjokort
€) f) 9)
=3,7m
Sjokortssymboler == + 37

Berdaknade medelhdgvattenstand (MHW)

Forklaringar

a) Segelfri hojd, angiven
pa tavlor och i sjokort

b) Skyddsavstandet ar 1,5
- 2,7 m, beroende pa kraft-
ledningens elektriska
spanning.

c) Sakerhetsmarginalen &r
0,5 - 2 m beroende av for-
véntad sjdhavning under
bron, vanligtvis 0,5 m.

d) Vid laga broar anges
vanligtvis brons héjd
over referensnivan, utan
sékerhetsmarginal

e) Alltid synlig sten
eller skar.

f) En bréanning ar vanligtvis
mellan 0,5 m under och
0,2 m éver referensnivan.

g) En undervattenssten ar
vanligtvis 0,5 - 2 m under
referensnivan.

h) Medelhdgvattennivan ar
0,6 — 1,2 m éver referens-
nivan (olika varden pa olika
platser).
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Stockholm

”Varldens langsta havsvattenstandsserie”

Stockholm 1774 - 2024

RH 2000
| ——Arsmedelvirden ===Medelvattenstind 1774-1885 ===Medelvattenstind 1886-2024 = Medelvattenstind 1990-2024
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fran Nordiska Geodetiska Kommissionens (NKG) landhdjningsmodell
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Samlokalisering av vattenstandsstationer och GNSS

RESPONSIBLE AGENCY TIDE GAUGE COORDINA1CO-LOCATED INSTRUMENTS CO-LOCATED CRITERIA LEVELING INFORMATION

RESPONSIBLE FOR GNSS  RESPONSIBLE FOR TG LON LAT TIDE_GAUGE ‘GNSS_SONEL GNSS_SWEPOS INSTALLED GNS5->TG HORIZONTAL DISTANCE (m) TGBM_ID DATUM DEFINITION
SWEPOS-LMV SMHI 20.895031 63.986056 RATAN RATO RATA.O 20.89556580  63.98558831 2006-06-09 58 h BSCD2000/RH2000
SWEPOS-LMV SMHI 18.081944 59.324167 STOCKHOLM OMOS MOSE.O 18.07420578 59.31842324 2013-07-11 373 a (LVV 108*2*6503) BSCD2000/RH2000
SWEPOS-LMV SMHI 16.960556 58.484167 ARKO DARK ARKO.1 16.96265021 58.48327043 2019-08-26 158 101 BSCD2000/RH2000
SWEPOS-LMV SMHI 15.589444 56.105278 KUNGSHOLMSFORT KUNO KUNG.0 15.58903022 56.10423868 2004-12-31 108 a (LMV 035%2*3704) BSCD2000/RH2000
SWEPQS-LMV Chalmers 11.919167 57.391944 OMNSALA ONSA ONSA.0 11.92551310  57.39529604 1993-07-01 533 827a BSCD2000/RH2000
SWEPQS-LMV Chalmers 11.919167 57.391944 ONSALA ONS1 ONSA.1 11.92453692  57.39533058 2012-01-28 496 827a BSCD2000/RH2000
SWEPQS-LMV SMHI 11.217778 58.353611 SMOGEN SMO0 SMOG.0 11.21752382  58.35346156 2002-08-26 18 g BSCD2000/RH2000

GNSS@TG < 1000.0 m for Sweden
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Havsnivahojning
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Havsvattenstandets forandring i Stockholm sedan 1889
Diagrammet ar korrigerat for landhojning

Den svarta kurvan visar ett utjamnat forlopp
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Framtida havsnivaer i Sverige

ipcc

mimcovenminaL ravis on GliMate change

Climate Change 2021
The Physical Science Basis

@&
o ——— e 52 Wl

FN:s klimatpanel (IPCC) slappte 2021 den sjatte utvarderingsrapporten; ARG Delrapport 1 — Den vetenskapliga
grunden [IPCC, 2021: Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group |
to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change] (ARE WG1), dar de
presenterar de senaste berdkningamna bl.a. vad géller framtida havsnivier. SMHI har sammanstallt data for
troliga projektioner fér aren 2050, 2100 och 2150 kommunvis pd sin hemsida (SMHI Framtida
medelvattenstand), vilka har anvints i berdkningarna i detta PM.

Sammanfattning

Berakningar av medelvattenstind och hiigsta havsvattenstand fér 4r 2024, 2050, 2100 och 2150 har genomférts
for 86 svenska stationer (Figur5, 6, 7 och Bilaga Tabell 1). Resultaten baseras pd analys av historiska
observationsdata fran ar 1826 till och med ar 2023 (SMHI Oppna data, Tillginglighet svenska havsvattensténd)
och extremnivaer berdknade av SMHI (SMHI Extremnivaer), regionala data om den globala havsnivahdjningen
fran projektionen $5P5-8.5 (Figur 4, medianvérden, troligt scenario) i FN:s klimatpanels (IPCC) berdkningar
presenterade i ARG Delrapport 1 — Den vetenskapliga grunden (ARG WG1) och uppgifter om den totala
(sammanlagda) landhéjningen sammanstallda av SMHI (SMHI Framtida medelvattenstand), som baseras pa
Nordiska Kommissionen for Geodesi (NKG) landhdjningsmodell (NKG2016LU). Alla resultat redovisas 1 Sveriges
nationella referenssystem fér djup, héjder och vattenstind; Rikets Héjdsystem 2000 (RH 2000] eller Baltic Sea
Chart Datum 2000 (BSCD2000).
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Medelvattenstand
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Berdaknade medelvattenstand i RH 2000 (cm) for ar 2000, 2025, 2050%,
2100* och 2150* vid 86 svenska stationer, * inkl. havsnivahojning enligt
IPCC:s projektion SSP5-8.5 medianvarden (IPCC, AR6 WG1) och total
landhojning (SMHI Framtida medelvattenstand)
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Hogsta beraknade havsvattenstand
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Hogsta berdaknade havsvattenstand i RH 2000 (cm) for ar 2025, 2050%,
2100* och 2150* vid 86 svenska stationer * inkl. havsnivahdjning enligt
IPCC:s projektion SSP5-8.5 medianvarden (AR6) och total landhojning (SMHI
Framtida medelvattenstand)
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Framtida havsnivaer / klimatanpassning

Projected global mean sea level rise under different SSP scenarios Extremvirdesanalys
25 . —
s \lecian {mecium confidence) R j
L Likely range (medium confidence) / .
: ——— Satelite extrapolation (see caption) R4 S3P545
—-—- Likely range of extrapolation K /§SP3-T.U
1.5 T — — 55P585 Low confidence &3¢ percenti Y _
E 1 -+ S3P5-8.5 Low confidence 95" percentie o SSAS A
K P Vs ’
US B ~
Historical SSP1419  8SP1-2.6
0 I
1950 2000 2050 2100 2150
5 JOFARTSVERKET Hogsta berdknade havsvattensténd
RH 2000

—2024 —2050* 2100% —2150*
360

A

. N
240 A /\J A M

N/ A

"y o) N A
N = Y /e = =
—A/

cm

e Utredningsomrade Ovre konfidensintervall 2050
i § () Anlaggningar Sjofartsverket  [_] Ovre konfidensintervall 2100 0 50 100 m ’x
2 Extremvardesanalys 2050 L | J N
s : E I Extremvérdesanalys 2100
| s @ ArRY
Helsingborg

HHy

(3) SYOFARTSVERKET



https://www.sjofartsverket.se/
https://report.ipcc.ch/ar6/wg1/IPCC_AR6_WGI_FullReport.pdf
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/Framtida_havsnivaer.pdf

Future Maritime Services S-100

s-100 $+122  Madine Protected Areas

- @KHOA &>
$-102 $4123  MadmeRadlo!

$-108  Water Leved for Surface Navigation $-1256  Marne Alds 1o Navigaton
s 100 WORLD 124 Hevguansveeing 3727 e s
$-124  Navigational W 13 :
— $120  Under Keel Cloaance Mandgement $-131  Marine Harbour Infrastrocture

S+411  kcenformation (WMO)
Critical Framework - Weather and Warve Hazards (WMO)
Geospatal information Registry
teteropeeabiity specilication for ECOIS -4
Universal Hydregraphic Dats Mosel
Catalogue of Nawticl Products
4O Yest Oata Sets in £COIS

Weather-and Wave Hazards
G-
< . J

~

BathymetricSurface |

a Sub-surface N:w-q:mon% J

Product
Intee: &

anagement of the HO
System Gl registry

S-201 ieteenational " Intee goecneental -A01 l;ucm a :‘MO.‘-’«\'(v 12 llmermwr.v |
n0praphic N cererission < heica!
to Commission % Harmonization (SERCOM) ) Commission - 0
$-299  Ughthouse (1 S-399  gog) S-402  Groun (€HG) 2 S-430  rcespec-1ce) =525 Cayers (AW

3.) SJOFARTSVERKET


https://www.sjofartsverket.se/
https://iho.int/en/introduction-0

Real Time Hydrographic and Environmental Information Service

S-100 products

S-101ENC
S-102 Bathymetric Surface

S-129 Under Keel Clearance
Management (UKCM)

S-104 Water Level Information
for Surface Navigation

COPERNICUS _
MARINE ENVIRONMENT MONITORING SERVICE

S Al g S-111 Surface Currents
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Baltic Sea e-Nav

Baltic Sea e-Nav Interreg project 2023-2026
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Baltic Sea e-Nav

SHARED WATERS = SAME STANDARDS. BALTIC SEA PARTNERSHIP FOR FUTURE NAVIGATION
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Develop production capabilities for S-101 2023-2025

ENC, S-102 bathymetry and to some extent -
S-104 water level résienitie
Establish harmonization rules for S-10x- 2024-2026 — —
products, under the BSHC umbrella 5-104 s-104
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S-104 Water Level
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S-111 Surface Currents
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Chart Datum, Water level and Currents Working Group (CDWCWG)

Chart Datum, Water level and Currents Working Group (CDWCWG)

“To implement a common reference system, S-104 and S-111 in the Baltic Sea”

Photo: Chart Datum, Water level and Currents Working Group 2nd meeting, 25-26 March 2025, Tallinn, Estonia

https://www.bshc.pro/working-groups/cdwcwg
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Mer information

Artiklar, faktablad och webbsidor om Baltic Sea Chart Datum 2000:

Ny ref i
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Chart Datum, Water level and Currents Working Group (CDWCWG)

“To implement a common reference system, S-104 and S-111 in the Baltic Sea”

Photo: Chart Datum, Water level and Currents Working Group 2nd meeting, 25-26 March 2025, Tallinn, Estonia
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