
Referensnivåer, sjökort och vattenstånd

Sjöfartsverket 2025-06-27 Thomas Hammarklint

https://www.sjofartsverket.se/
https://www.sjofartsverket.se/
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/Future_sealevels.pdf
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/Referensnivaer-sjokort-och-vattenstand.pdf
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/Reference-levels-charts-and-water-level.pdf


Vad är en referensnivå? 

Djupangivelserna i ett sjökort ska tolkas som djupet mätt från vattenytan till botten. Utmaningen är att vattenytans
nivå ständigt varierar – vindar, strömmar, lufttryck, salthalt, seicher och tidvatten påverkar vilken nivå vattenytan
befinner sig på. Variationer på 3-4 decimeter under ett dygn är normalt. För att kunna räkna ut det dagsaktuella
djupet på en given position behövs därför en fast och väldefinierad referensnivå för vattenytan. Detta är särskilt
viktigt om man rör sig i grunda vatten med små marginaler i förhållande till fartygets djupgående.

Förutom att nivån för vattenytan varierar så påverkas även djupet av landhöjningen. Den är som störst utmed delar
av Norrlandskusten, cirka 1 cm per år. För sjökort över Norrlandskusten tillverkade på 1960-talet har djupen
minskat med ungefär en halvmeter.

Vilken referensnivå avses? Vattendjupet är oförändrat när du ändrar referensnivån!

https://www.sjofartsverket.se/


Nationella höjdsystem

 RH00 Rikets höjdsystem 1900

Sveriges officiella höjdsystem fram till år 1970

Nollnivån definierad av:

Normalhöjdpunkten i Stockholm från år 1886

Placerad +11,800 m över medelvattenytan i 

Stockholm år 1900

 RH70 Rikets höjdsystem 1970

Sveriges officiella höjdsystem 1970-2005

Nollnivån definierad av:

Normaal Amsterdams Peil (NAP), med t.ex. 

en referenspunkt i Varberg placerad +4,234 m 

över NAP

 RH 2000 Rikets höjdsystem 2000

”Baltic Sea Chart Datum 2000 (BSCD2000)”

Sveriges officiella höjdsystem sedan år 2005

Nollnivån definierad av:

NAP är referenspunkt i det europeiska systemet 

European Vertical Reference System (EVRS)

Epok år 2000

https://www.sjofartsverket.se/


Medelvattenstånd (MSL) eller medelvattenyta (MVY)
En beräknad referensnivå som används i äldre svenska sjökort, baserad på observerat medelvattenstånd och ett visst referensår (epok)
eller publiceringsår. Nivån ändrar sig med tiden beroende på landhöjning och havsnivåhöjning, d.v.s. den “apparenta” eller relativa
landhöjningen, som observeras med hjälp av peglar (vattenståndsmätare). En tabell som visar medelvattenståndet för innevarande år i
olika höjdsystem och landhöjningens storlek på alla mätplatser runt kusten finns här.

Baltic Sea Chart Datum 2000 (BSCD2000) eller nollnivån i Rikets Höjdsystem 2000 (RH 2000)
Realiseringen i respektive land av European Vertical Reference System (EVRS). Höjdreferensytan för BSCD2000 är ekvipotentialytan för
jordens gravitationsfält. Referensnivån relaterar alltså till en yta som påverkas endast av jordens tyngdkraftsfält och ändrar sig inte
nämnvärt över tid. Nollnivån för BSCD2000 sammanfaller med Normaal Amsterdams Peil (NAP). Nivån används även för höjder på land.
Östersjöländerna har en överenskommelse att gå över till BSCD2000 i sjökort och vattenståndsinformation. Arbetet koordineras av BSHC
Chart Datum, Water level and Currents Working Group (CDWCWG). I Sverige gjordes övergången för vattenstånd i juni 2019. Övergången i
alla svenska sjökort (Sjökortslyftet) väntas vara klart senast år 2030.

Lägsta astronomiska tidvatten (LAT) – används ej i svenska sjökort
Den lägsta beräknade tidvattennivån, baserad på minst 18,6 års vattenståndsobservationer, för att ta hänsyn till alla komponenter som
påverkar tidvattnet. Används som sjökortsreferens i havsområden med betydande tidvattenvariationer, t.ex. i Nordsjön. Variationerna
beror på månens och solens dragningskraft, havsdjup och topografi. På svenska västkusten, uppgår största skillnaden mellan högsta (flod)
och lägsta (ebb) vattenstånd till ca 0,8 m (tidvattenhöjd), i samband med full- eller nymåne.

Uppgift om vilken referensnivå som används i ett specifikt sjökort finns till höger i den övre marginalen på de tryckta sjökorten. Exempel på
hur det ser ut i ett nyare svenskt sjökort, där BSCD2000 används:

Vilka olika referensnivåer används idag? 

https://www.sjofartsverket.se/
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/mwreg.pdf
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/CDWCWG_Specification-of-the-Baltic-Sea-Chart-Datum-2000.pdf
https://www.bshc.pro/working-groups/cdwcwg/
https://www.sjofartsverket.se/sv/tjanster/sjokortsprodukter/kopa-sjokort2/sjokort/referensnivaer/ny-referensniva-i-svenska-sjokort-baseras-pa-rh-2000-baltic-sea-chart-datum-2000/
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/Tidal_range_Sweden.png
https://www.sjofartsverket.se/sv/tjanster/sjokortsprodukter/kopa-sjokort2/sjokort/referensnivaer/rh-2000/


Sjökort med referensnivån MVY eller RH 2000

https://www.sjofartsverket.se/
https://www.sjofartsverket.se/sv/tjanster/sjokortsprodukter/kopa-sjokort2/sjokort/referensnivaer/medelvattenyta/
https://www.sjofartsverket.se/sv/tjanster/sjokortsprodukter/kopa-sjokort2/sjokort/referensnivaer/rh-2000/
https://www.sjofartsverket.se/sv/tjanster/sjokortsprodukter/kopa-sjokort2/sjokort/referensnivaer/medelvattenyta/
https://www.sjofartsverket.se/sv/tjanster/sjokortsprodukter/kopa-sjokort2/sjokort/referensnivaer/rh-2000


Ett enhetligt referenssystem från land till hav

Illustration Veronica Wärn SMHI

https://www.sjofartsverket.se/


Underrättelser för sjöfarande (UfS)

https://www.sjofartsverket.se/
https://ufs.sjofartsverket.se/
https://www.sjofartsverket.se/sv/tjanster/sjokortsprodukter/kopa-sjokort2/sjokort/referensnivaer/rh-2000/


Status övergång från MVY till RH 2000 i sjökort

https://www.sjofartsverket.se/
https://www.sjofartsverket.se/sv/tjanster/sjokortsprodukter/kopa-sjokort2/sjokort/referensnivaer/ny-referensniva-i-svenska-sjokort-baseras-pa-rh-2000-baltic-sea-chart-datum-2000


Referensnivåer i Östersjön

Reference levels used in the Baltic Sea and differences with respect to the Baltic Sea Chart Datum 2000 (BSCD2000).

In Sweden and Finland, the old reference levels are equal to Mean Sea Level (MSL) transferred to year 2025

(according to different national conventions). The values from Norway shows the MSL over the period 1996-2014,

relative NN2000/BSCD2000. In Estonia, Latvia and Lithuania, the Kronstadt datum was previously used as chart

datum. In Poland, the local Polish Height System Amsterdam NN55 was used as chart datum. Notice how postglacial

rebound reduces the magnitude of the MSL in the Bay of Bothnia. The values are shown in this Table.

https://www.sjofartsverket.se/
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/mwreg_boos.pdf
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/mwreg_boos.pdf
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/mwreg_boos.png


Referensnivåer i Skagerrak

LAT

LAT-20

BSCD2000

BSCD2000
(~2030)

 Norsk referensnivå (LAT-20) 
ca 50-60 cm under BSCD2000

 Dansk LAT ca 30 cm under 
BSCD2000

https://www.sjofartsverket.se/


Sveriges havsvattenståndsnät

 Realtidsdata i RH 2000 från 60 stationer
 1-minutsvärden med 1 cm noggrannhet
 Realtidskontroll + arkivkontroll

Klass I Uppgradering med batteribackup 27 stationer (23 SMHI, 3 SJÖV, 1 CTH)
Klass II Uppgradering utan batteribackup 27 stationer (23 SJÖV, 3 GBG, 1 SKB)
Klass III Oförändrade, temporära 6 stationer (6 SJÖV)

Aktuella vattenstånd visas i Vind- och Vatteninformation (ViVa)

https://www.sjofartsverket.se/
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/matningar-i-havet/oceanografiska-matningar/vattenstandsstationer-1.132796
https://www.sjofartsverket.se/sv/tjanster/vind--och-vatteninformation-viva/
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/matningar-i-havet/oceanografiska-matningar/vattenstandsstationer-1.132796
https://www.google.com/maps/d/viewer?hl=en&mid=1OEVhr8o0rPW65e996kDTiYZmu8s


Lägsta observerade havsvattenstånd

https://www.sjofartsverket.se/


Högsta observerade havsvattenstånd

https://www.sjofartsverket.se/


Beräknade medelhögvattenstånd (MHW)

Segelfri höjd och medelhögvattenstånd

https://www.sjofartsverket.se/
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/mwreg_mhw.pdf
https://ufs.sjofartsverket.se/pdf/Ufs_A.pdf


Stockholm
”Världens längsta havsvattenståndsserie”

https://www.sjofartsverket.se/
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/matningar-i-havet/oceanografiska-matningar/vattenstandsstationer-1.132796
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/matningar-i-havet/oceanografiska-matningar/vattenstandsstationer-1.132796
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/matningar-i-havet/oceanografiska-matningar/vattenstandsstationer-1.132796
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https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/matningar-i-havet/oceanografiska-matningar/vattenstandsstationer-1.132796
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/vattenstand-i-havet/varldens-langsta-vattenstandsserie


Landhöjning

Avvägd landhöjning (landhöjning relativt geoiden, NKG2016LU_lev), 
från Nordiska Geodetiska Kommissionens (NKG) landhöjningsmodell 
NKG2016LU.

https://www.sjofartsverket.se/
https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-information/gps-geodesi-och-swepos/Referenssystem/Landhojning/
https://www.nordicgeodeticcommission.com/


Samlokalisering av vattenståndsstationer och GNSS

https://www.sjofartsverket.se/
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/IOC-GLOSS_Co-location-of-Sea-Level-stations-and-GNSS_Sweden.xlsx
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/matningar-i-havet/oceanografiska-matningar/vattenstandsstationer-1.132796
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/IOC-GLOSS_Co-location-of-Sea-Level-stations-and-GNSS_Sweden.xlsx
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/IOC-GLOSS_Co-location-of-Sea-Level-stations-and-GNSS_Sweden.xlsx


Havsnivåhöjning

Havsvattenståndets förändring i Stockholm sedan 1889

Diagrammet är korrigerat för landhöjning

Den svarta kurvan visar ett utjämnat förlopp

https://www.sjofartsverket.se/
https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/klimatindikatorer/havsniva


Framtida havsnivåer

https://www.sjofartsverket.se/
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/Framtida_havsnivaer.pdf
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/Framtida_havsnivaer_karta.pdf


Medelvattenstånd

Beräknade medelvattenstånd i RH 2000 (cm) för år 2000, 2025, 2050*,
2100* och 2150* vid 86 svenska stationer, * inkl. havsnivåhöjning enligt
IPCC:s projektion SSP5-8.5 medianvärden (IPCC, AR6 WG1) och total
landhöjning (SMHI Framtida medelvattenstånd)

https://www.sjofartsverket.se/
https://www.ipcc.ch/
https://report.ipcc.ch/ar6/wg1/IPCC_AR6_WGI_FullReport.pdf
https://www.smhi.se/klimat/stigande-havsnivaer/framtida-medelvattenstand-1.165493
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/Framtida_havsnivaer.pdf


Högsta beräknade havsvattenstånd i RH 2000 (cm) för år 2025, 2050*,
2100* och 2150* vid 86 svenska stationer * inkl. havsnivåhöjning enligt
IPCC:s projektion SSP5-8.5 medianvärden (AR6) och total landhöjning (SMHI
Framtida medelvattenstånd)

Högsta beräknade havsvattenstånd

https://www.sjofartsverket.se/
https://report.ipcc.ch/ar6/wg1/IPCC_AR6_WGI_FullReport.pdf
https://www.smhi.se/klimat/stigande-havsnivaer/framtida-medelvattenstand-1.165493
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/Framtida_havsnivaer.pdf


Framtida havsnivåer / klimatanpassning

https://www.sjofartsverket.se/
https://report.ipcc.ch/ar6/wg1/IPCC_AR6_WGI_FullReport.pdf
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/Framtida_havsnivaer.pdf


Future Maritime Services S-100

https://www.sjofartsverket.se/
https://iho.int/en/introduction-0


Real Time Hydrographic and Environmental Information Service

https://www.sjofartsverket.se/
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/Baltic-Sea-Real-Time-Hydrographic-and-Environmental-Information-Service.pdf


Baltic Sea e-Nav Interreg project 2023-2026

https://www.sjofartsverket.se/
https://interreg-baltic.eu/project-posts/baltic-sea-e-nav/partner-meeting-moving-forward
https://interreg-baltic.eu/project/baltic-sea-e-nav


S-104 Water Level

https://www.sjofartsverket.se/
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/Animation_SHOM_France.pptx
http://www.boos.org/boos-stations
http://marine.copernicus.eu/


S-111 Surface Currents

https://www.sjofartsverket.se/
https://www.youtube.com/watch?v=9dVqgAJRU34
https://www.youtube.com/watch?v=9dVqgAJRU34
https://www.youtube.com/watch?v=9dVqgAJRU34
https://www.youtube.com/watch?v=y01eTRJi3vY


Future Navigation

https://www.sjofartsverket.se/
https://www.youtube.com/watch?v=VIAP4Uo11xw&ab_channel=YongB


Chart Datum, Water level and Currents Working Group (CDWCWG) 

https://www.bshc.pro/working-groups/cdwcwg

Members of CDWCWG:
Denmark Mr Kristian Villadsen Kristmar
Estonia Mrs Gabriela Kotsulim
Finland Mr Jyrki Mononen
Finland Mrs Anni Jokiniemi
Germany Dr Patrick Westfeld
Latvia Mr Bruno Špēls
Lithuania Mr Mindaugas Zakarauskas  
Poland Mr Witold Stasiak
Poland Mrs Alicja Olszewska 
Russia Mr Leonid Shalnov
Russia Dr Sergey V. Reshetniak
Sweden Mr Thomas Hammarklint (Chair)
Sweden Mr Henrik Tengbert

Observers and Experts:
Estonia Prof. Artu Ellmann
Estonia Dr Sander Varbla
Estonia Dr Nicole Camille Delpeche-Ellmann
Finland Mr Jarmo Mäkinen
Finland Dr Jani Särkkä
Finland Dr Mirjam Bilker-Koivula
Finland Dr Timo Saari
Germany Dr Xaver Lange
Germany Mr Thorben Knoop
Germany Dr Gunter Liebsch
Germany Dr Joachim Schwabe
Latvia Mr Armands Murans
Latvia Mr Krists Dzenis
Lithuania Mr Emilis Tertelis
Lithuania Mr Romuald Obuchovski
Norway Mr Aksel Voldsund
Poland Mr Krzysztof Pyrchla
Poland Dr Monika Wilde-Piórko
Poland Dr Malgorzata Szelachowska
Sweden Dr Jonas Ågren
Sweden Dr Per-Anders Olsson
Sweden Mrs Johanna Linders

https://www.sjofartsverket.se/
https://www.bshc.pro/working-groups/cdwcwg
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/CDWCWG_MemberList.pdf
https://www.bshc.pro/working-groups/cdwcwg


Mer information

Artiklar, faktablad och webbsidor om Baltic Sea Chart Datum 2000:

https://www.sjofartsverket.se/
https://ihr.iho.int/articles/the-baltic-sea-chart-datum-2000-bscd2000-implementation-of-a-common-reference-level-in-the-baltic-sea
https://www.sjofartsverket.se/sv/tjanster/sjokortsprodukter/kopa-sjokort2/sjokort/referensnivaer/ny-referensniva-i-svenska-sjokort-baseras-pa-rh-2000-baltic-sea-chart-datum-2000/
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/Infoblad_RH2000_svenska.pdf
https://www.bshc.pro/wp-content/uploads/Infoblad_RH2000_english.pdf
https://www.sjofartsverket.se/en/services/hydrographic-information/nautical-charts/nautical-chart-production/reference-levels/new-reference-level-in-charts-and-products/
https://registry.iho.int/fdd/view5.do?idx=1213&type=5&valueType=0
https://www.bshc.pro/working-groups/cdwcwg


Thomas Hammarklint
thomas.hammarklint@sjofartsverket.se

Tack!
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